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2. Ausgangssituation

Fur die an den (baugleichen) Hallentoren installierten Luftschottanlagen war entsprechend der
Auflage aus dem Genehmigungsbescheid der Bezirksregierung Munster /1/ der Nachweis der
Gleichwertigkeit gegeniber konventionellen Schleusen zu fiihren. Die Begutachtung erfolgte
wahrend eines Ortstermins am 28. April 2008; Uberprift wurde dabei exemplarisch ein
Schnelllauftor (Héhe 7m, Breite 4m). Dabei wurden Strémungstechnische Untersuchungen
durchgefuhrt, wie Messungen der Strémungsgeschwindigkeiten, die Sichtbarmachung der
Stromungsverhaltnisse mittels Rauch sowie die Messung der Partikelkonzentration innen/aulen.

Die grundsatzliche Funktion der ausgefiihrten Luftschottanlagen ist in den Unterlagen der
Herstellerfirma LKS Israel GmbH, Chemnitz /2/ ausreichend dokumentiert, so dass im Rahmen
dieses Gutachtens hierauf nicht weiter eingegangen wird.

Die értliche Situation geht aus Bild 1 hervor, siehe Anlage. Untersucht wurde das auf Bild 1 zu
erkennende rechte Tor. Deutlich erkennbar sind die runden Auenluftansaugéffnungen der
Luftschottanlagen neben den Toren.

3. Lufttechnische Funktionalitat

31 Randbedingungen wahrend der Untersuchungen

e AuRenluftzustand

AuBenlufttemperatur Bauren = 16 °C
AuBenluftfeuchte (augen = 65 % rel. F.
Luftdruck pp =1.001hPa

schwachwindig, wechselnde Richtungen
e Hallenabluft EIN (It. Auskunft des Betreibers)
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3.2 Stromungstechnische Untersuchungen

Hinweis: Die im Text erwahnten Bilder befinden sich im Anhang.

3.2.1 Visualisierung der Stromungsverhéltnisse

Im Zuge des Ortstermins wurde das Strémungsverhalten der Luftschottanlage qualitativ mittels
durch einen Rauchgenerator erzeugtem Rauch dargestellt. Die Innenansicht der ausgefuhrten
_arwus“-Luftschottanlagen zeigt Bild 2. Die Untersuchung erfolgte am linken Tor. Erkennbar sind
die Geblaseeinheiten und die senkrecht neben den Toren angeordneten Dusenelemente. Die
Detailansicht des Ausblasdiisenbandes zeigt Bild 3. Die Sichtbarmachung der Strémung erfolgte
durch eine Rauchaufgabe in der AuBenluftansaugoéffnung, vgl. Bild 4. Es zeigt sich, dass Uber die
Hoéhe ein homogener nach innen gerichteter Luftstrahl erzeugt wird (Bild 5).

Die abschirmende Wirkung ergibt sich aus der Kombination der Dusenelemente (rechts und links
des Tores) und des nach innen gerichteten Auslasswinkels. Der erzeugte Luftstrahl ist gut
erkennbar, vgl. Bild 6. Des weiteren ist deutlich erkennbar, dass keine nennenswerten
Rauchmengen nach aufen iibertragen werden, vgl. Bild 7. Zusatzlich erfolgte die Rauchaufgabe
von innen in den Luftstrahl, vgl. Bild 8; der Austrittsimpuls des Nebelgenerators ist nach auf3en
gerichtet. Es ist deutlich die Trennwirkung der Luftschottanlage erkennbar; der im Halleninneren
aufgegebene Rauch dringt nicht nach aulen, vgl. Bild 9.

Als Ergebnis der Rauchproben bieibt somit festzustellen, dass eine gute Trennwirkung zwischen
Halle und Umgebung mit der Luftschottanlage gewahrieistet ist.

3.2.2 Strémungsgeschwindigkeiten

Durch eine Ubersichtsmessung mit Staurohr und Mikromanometer wurden die Ausblas-
geschwindigkeiten an den Duisen zu ca. 30 m/s bestimmt. Diese Ausblasgeschwindigkeit liegt den
vorstehend genannten Bildern der Rauchproben als Anlagentechnische Randbedingung zu
Grunde.
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3.2.3 Quantitativer Nachweis der Trennwirkung der Luftschottanlage

3.2.3.1 Methodik

Da - Prozessbedingt - im inneren der Halle ein sehr hoher Staubanfall feststellbar ist, kann die
Differenz der Partikelkonzentration zwischen innen und auen als ein MaR fur die Trennwirkung
herangezogen werden. Dies vor dem Hintergrund, dass die Partikel im Messbereich 0,3 - 10 ym
das gleiche Verhalten aufweisen wie die Stromung selbst. Dies bedeutet, dass die Partikel den
Luftbewegungen ohne Verzégerung folgen, wie es auch bei Aerosolen bzw. Geruchsstoffen der
Fall ist. Wahrend des Ortstermins wurden Messungen mit einem Partikelzahler durchgefuhrt. Zum
Ersatz kam ein Streulichtpartikelzahler (Partikelmonitor Modell 28 DD, Fa. SfP GmbH,
Wiernsheim), wie er zur Uberprifung von Reinraumen und Schwebstofffiltern eingesetzt wird.
Diese Messgeréte sind von ihrer Empfindlichkeit her fur hohe Partikelkonzentrationen wie sie
auBerhalb von Reinrdumen auftreten nicht konzipiert. Daher wurde fur diesen konkreten
Anwendungsfall das Messsystem wie folgt modifiziert:

Ein Teil des Messgasvolumenstromes wurde Uber einen Schwebstofffilter gefihrt, wodurch es zu
einer (kunstlich erzeugten) Herabsetzung der Partikelkonzentration innerhalb des Messvolumens
kommt. Somit ist es méglich dieses hochempfindliche Messsystem auch in einer stark
staubbelasteten Umgebung innerhalb der Kalibrierung zu betreiben. Die Einstellung des
Bypasses darf natirlich nicht wahrend der Messungen verandert werden. Unter dieser
Voraussetzung sind die gewonnenen Messergebnisse untereinander vergleichbar. Rickschlusse
auf die absolute Partikelkonzentration sind auf Grund des unbekannten Bypassverhéltnisses
jedoch nicht méglich.

3.2.3.2 Durchgefiihrte Messungen

Hinweis: alle Messungen wurden mit gleichbleibender Einstellung des Messsystems

durchgefuhrt.
Angegeben ist die Gesamtanzahl der Partike! > 0,3 um in einer Messzeit von 60 s bei
einem Messvolumenstrom von 28 I/min.

Messort Anzahl Partikel
auflen vor dem geschlossenen Tor = 13.000 (Mittelwert)
(Bild 10)
auflen vor dem offenen Tor, Luftschottanlage = 16.000 (Mittelwert)
@ild 11

R

innen in der Halle 250.000 (Mittelwert)

(Bild 12)
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Die Messungen wurden mehrmals durchgefuhrt; dabei zeigte sich, dass die Reproduzierbarkeit
der o. g. GréRenordnungen der Partikelzahlen gegeben ist. Die Messungen wurden zudem unter
realen Nutzungsbedingungen der Halle durchgefihrt; d. h. wahrend den Messungen waren die
anderen Tore der Halle unregelmaRig in Betrieb und zum Teil gleichzeitig geéffnet.

3.3 Zusammenfassung der lufttechnischen Funktionalit&t

Die Trennwirkung der untersuchten Luftschottanlage zwischen Halle und Umgebung durch die
erzeugte gerichtete Luftstrémung wurde mittels Rauchproben nachgewiesen. Die von der Anlage
erzeugten gerichteten Strémungsgeschwindigkeiten der Luftstrahlen nach innen sind deutlich
ausgepragt.

Aus den Messergebnissen der Partikelzahlung (vgl. 3.2.3) wird folgendes deutlich:

1. Es besteht ein signifikanter Unterschied der Partikelkonzentration zwischen innen und aul3en,
d. h.

2. Die Methode der Partikelzahlung ist grundsatzlich geeignet, um die Einhaltung des
Schutzzieles (lufttechnische Trennung zwischen innen und aulen) aufzuzeigen.

3. Die Messungen sind reproduzierbar.

Hinsichtlich der Einhaltung des Schutzzieles wird folgendes deutlich:

Bei gesffnetem Tor ist kein signifikanter Anstieg der Partikelkonzentration feststellbar; somit ist
die Trennwirkung der Luftschottanlage nachgewiesen und die Ergebnisse der Rauchversuche
(vgl. Pkt. 3.2.1) werden durch die Partikelzahlung wiedergegeben.

Somit ist die Einhaltung des Schutzzieles ,lufttechnische Trennung zwischen beladener Hallenluft
und der Umgebung" durch die Methode der Partikelzahiung eindeutig nachgewiesen.
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4. AbschlieBende Stellungnahme

Entsprechend einer Auflage der Bezirksregierung Munster /1/ war fur die im o. g. Objekt
installierten Luftschottanlagen der Nachweis der Gleichwertigkeit gegeniiber konventionellen
Schleusen zu fiihren. Hierzu wurden die Anlagen an einem Ortstermin begutachtet. Dabei wurden
Stromungstechnische Untersuchungen sowie Partikelzdhlungen zur Beurteilung des
Emissionsverhaltens durchgefihrt, vgl. Pkt. 3. Als Ergebnis bleibt festzuhalten, dass mit den
ausgefihrten Anlagen, das Schutzziel - Trennung der beladenen Hallenluft von der Umgebung -
eindeutig eingehalten ist.

Somit ist aus Sicht des Unterzeichners die Gleichwertigkeit der Luftschleieranlagen gegentiber
konventionellen Schleusen gegeben.

Fur die Sicherstellung der dauerhaften Betriebssicherheit und Wirksamkeit der Anlagen ist eine
regelmaBige Wartung entsprechend Herstellerangaben erforderlich.

Ménchengladbach, 30. April 2008
Geschéftsfeld Gebaudetechnik
gez. Dipl.-Ing. Ginter Precht

staatlich anerkannter Sachversténdiger fur
lGftungstechnische Anlagen

Dipl. ans Esser

Anhang: Bilder (wie im Text erwahnt) zum Ortstermin am 28. April 2008

vorab als pdf an:
g.ritzmann@lks-israel.de
markus.pahlenkemper@ecowest.de
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Anhang: Bilder zum Ortstermin am 28. April 2008

Bild 1 Ansicht von auf3en Bild 2 Ansicht von innen

Bild 3 Detailansicht Ausblasduse Bild 4 Rauchaufgabe in die
AuRenluftansaugéffnung
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Bild 5 homogener, nach innen gerichteter Bild 6 homogener, nach innen gerichteter
Luftstrahl Luftstrahl

Bild 7 kein Rauchaustritt aus der Halle Bild 8 nach aulRen gerichteter Rauchimpuls:
Rauch verbleibt in der Halle
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Bild 9 nach auen gerichteter Rauchimpuls: Bild 10 Partikelzahlung: aufen, vor dem
Rauch verbleibt in der Halle geschlossenen Tor

St st209 815203300

Bild 11 Partikelzahlung: auf’en, vor dem Bild 12 Partikelzahlung: innen, in der Halle
offenen Tor




